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Imaginese a un raton bastante educado preguntandose si es tedricamente posible vivir
mas que la esperanza de vida media de dos arios y medio. Claro que es posible”,
responderia, "basta con mirar a la especie humana (...), mamiferos como nosotros que
viven entre treinta y cuarenta veces mas". (Traduccién: Au-dela de nos limites
biologiques: Les secrets de la longévité. 2011. Miroslav Radman).

El tema de este mes: Diferentes tiempos de vida de los animales — muy larga, muy
corta, en el mundo real y en los laboratorios

La mayoria de la gente considera que una esperanza de vida de 80 afos es algo logico y
bueno. Si nuestra esperanza de vida normal fuera de 20 o 300 afios, probablemente
también lo considerariamos l6gico y bueno. Los

filébsofos y las religiones explicarian de forma -

convincente por qué una vida mas corta o mas
larga seria mala.

La esperanza de vida normal de los animales con
envejecimiento puede variar de forma extrema,
desde unos pocos dias hasta varios siglos. Incluso
hay algunos animales que nunca envejecen y
pueden vivir miles de afos y otros que mueren
antes de nacer. En cuanto a nuestros primos
cercanos, los mamiferos, la variacion va de dos a
dos cientos de afos. En este boletin, nos
acercaremos a los animales con la vida mas larga y
la mas corta y a los animales que estudiamos en
los laboratorios para comprender su longevidad.

Inmortalidad biolégica

Inmortalidad bioldgica significa ausencia de envejecimiento irreversible. Esto implica,
entre otras cosas, que la fertilidad no disminuye con la edad. Se ha dicho esto de
bastantes animales. Sin embargo, la observacién sistematica durante siglos es imposible
y en la mayoria de los casos de afirmacién de la inmortalidad biolégica, no se demuestra
una duracion de vida de siglos.


https://docs.google.com/document/d/1t02YhWNYPHg5SU-AXxU5UEobNq2QM0NHhz7DMmxgh00/edit
https://docs.google.com/document/d/1Nbp6TSM-Djq5Z7HjNQo7hdhJQrw1ofj8dZnnUrFothc/edit
https://docs.google.com/document/d/1OgI0mOgY2uDwDzuagKfYjDEM7bIvmGWJUfUvDLNUZB4/edit#heading=h.tcf14yp92e3h
https://docs.google.com/document/d/1nuG-svuGBqy-A2ac0T79_8CQ7xBOOc_A6KDM7Vi0l7Q/edit#heading=h.tcf14yp92e3h
https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_immortality
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Cabe senalar, en lo que respecta a la vida fuera del reino animal, que algunas plantas,
especialmente algunos arboles, pero también la posidonia y los seres vivos unicelulares,
parecen biolégicamente inmortales.

Turritopsis nutricula

La Turritopsis nutricula, conocida comunmente como la "medusa inmortal", ha cautivado a
la comunidad cientifica por su extraordinaria capacidad para invertir su proceso de
envejecimiento y alcanzar potencialmente la inmortalidad bioldgica. Esta singular especie
de medusa, presente en océanos de todo el mundo, comienza su vida como pdlipo, una
forma de vida submarina adherida al lecho marino. A medida que crece, la Turritopsis
nutricula se transforma gradualmente en medusa. En momentos de dificultad, puede
retroceder a la fase de pdlipo antes de transformarse de nuevo en medusa, y es capaz de
repetir este ciclo indefinidamente. Este organismo puede revertir sus células maduras a
su forma mas primitiva, reiniciando esencialmente su ciclo vital. Por supuesto, el concepto
de inmortalidad es complejo, pero la extraordinaria capacidad de rejuvenecimiento de la
Turritopsis nutricula ofrece una vision fascinante de las posibilidades de prolongacion de
la vida en el reino animal.

Hay otros animales (y plantas) que no muestran envejecimiento. Sin embargo, la mayoria
de esos animales (y por supuesto plantas) no tienen cerebro. Las esponjas de cristal,
algunos corales y quiza |los gusanos tubicolas pueden alcanzar miles de afios. Las hidras y
las planarias tampoco parecen envejecer, al menos los individuos que se reproducen
asexualmente. Las langostas tampoco envejecen, pero tampoco dejan de crecer, y
morirdn en un momento dado porque se hacen demasiado grandes para sobrevivir. Los
tardigrados parecen no envejecer cuando estan en criptobiosis. Los peces de roca y las
ratas topo desnudas (véase mas adelante) también se mencionan a veces como
biolégicamente inmortales, pero no se conoce ningun animal de mas de 100 afos.

Muy larga vida

Las principales caracteristicas de los animales que viven mucho tiempo son un gran
tamafo, un metabolismo bajo y pocos depredadores. Pero no todas esas caracteristicas
son necesarias para los animales muy longevos. En general, los vertebrados que vuelan o
viven bajo tierra (por ejemplo, los olmos en las cuevas) tienden a vivir mas tiempo.

Tiburon de Groenlandia

El tiburén de Groenlandia, conocido cientificamente como Somniosus microcephalus, es
conocido como el vertebrado mas longevo del mundo, con una esperanza de vida
estimada de hasta 512 afios. Habitan las aguas del Artico y del Atlantico Norte y no
alcanzan la madurez sexual hasta que superan el siglo de edad. Estos tiburones deben su
excepcional longevidad a factores como un metabolismo lento y su habitat de aguas frias.
Esta longevidad tan prolongada brinda a los cientificos una oportunidad uUnica de
profundizar en los mecanismos biolégicos que subyacen a su extraordinaria longevidad,



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_oldest_trees
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3270012/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_longest-living_organisms#Microorganisms
https://fr.wikipedia.org/wiki/Turritopsis_dohrnii
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29227703/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29227703/
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexactinellid
https://en.wikipedia.org/wiki/Black_coral#Life_cycle_and_reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Escarpia_laminata
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydra_(genus)#Non-senescence
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28818620/
https://en.wikipedia.org/wiki/Lobster#Longevity
https://www.livescience.com/62720-tardigrade-lifespan.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Rougheye_rockfish
https://en.wikipedia.org/wiki/Olm#Breeding_and_longevity
https://www.nationalgeographic.com/animals/fish/facts/greenland-shark#:~:text=The%20world's%20longest%2Dliving%20vertebrate&text=Using%20this%20method%2C%20scientists%20discovered,until%20around%20150%20years%20old.
https://oceanservice.noaa.gov/facts/greenland-shark.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/greenland-shark.html#:~:text=The%20slow%20metabolism%20could%20explain,re%20over%20a%20century%20old.
https://oceanservice.noaa.gov/facts/greenland-shark.html#:~:text=The%20slow%20metabolism%20could%20explain,re%20over%20a%20century%20old.
https://oceanservice.noaa.gov/facts/greenland-shark.html#:~:text=The%20slow%20metabolism%20could%20explain,re%20over%20a%20century%20old.
https://oceanservice.noaa.gov/facts/greenland-shark.html#:~:text=The%20slow%20metabolism%20could%20explain,re%20over%20a%20century%20old.
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ofreciendo valiosos conocimientos sobre el envejecimiento y la adaptaciéon en entornos
extremos.

Ballenas
Los unicos mamiferos que viven mas que los humanos son las ballenas. Es algo l6gico

para uno de los animales mas grandes del mundo, sin depredadores cuando es adulto.
Probablemente pueden vivir mas de dos siglos.

Tortugas y esfenodontes

La extrema longevidad de algunas tortugas, sobre todo procedentes de las Galapagos, es
bien conocida y l6gica para animales de gran tamafo, sin depredadores antes de la
llegada de los humanos y con un metabolismo bajo. La tortuga viva mas vieja tiene 192
afnos.

Menos conocidas son las Tuatara (esfenodontes) que pueden vivir y poner huevos
después de mas de un siglo.

Loros grises

Los loros, conocidos por sus excepcionales capacidades cognitivas y una esperanza de
vida inusualmente larga, de hasta 83 anos, podrian correlacionar estos rasgos, segun un
estudio dirigido por investigadores del Max Planck. En el estudio se examinaron 217
especies de loros, entre ellas algunas muy conocidas como la guacamaya roja y la
cacatua sulfurea, que exhiben longevidades extraordinariamente largas, de hasta 30
anos, tipicamente observadas en especies de aves de mayor tamafo. Los investigadores
propusieron una posible explicacién de esta longevidad: una correlacion significativa entre
el gran tamano relativo del cerebro y la mayor longevidad.

Albatros

Un albatros de Laysan llamado Wisdom es el ave salvaje mas vieja conocida (mas de 70
afnos). También es el ave que ha puesto un huevo a mayor edad: 68 afos.

Murciélagos

En contraste con diversas teorias sobre el envejecimiento, los murciélagos, a pesar de su
elevada tasa metabdlica, exhiben una longevidad notable, viviendo aproximadamente tres
veces mas que otros mamiferos de tamafio comparable. El misterio que rodea a la
longevidad de los murciélagos ha suscitado una gran atencidén, y a menudo se ha
establecido un paralelismo con figuras fantasticas inmortales como Dracula, de la novela
de Bram Stoker. Numerosas caracteristicas ecoloqicas v fisioldgicas, como la disminucion
del riesgo de mortalidad, el retraso de la maduracion sexual y la capacidad de hibernar, se
han asociado a la prolongacién de la vida de los murciélagos. A pesar de ello, sigue
habiendo escasa informacién sobre los mecanismos moleculares especificos que
contribuyen a la excepcional longevidad de los murciélagos.



https://en.wikipedia.org/wiki/Bowhead_whale#Lifespan
https://en.wikipedia.org/wiki/Aldabra_giant_tortoise#Lifespan
https://en.wikipedia.org/wiki/Aldabra_giant_tortoise#Lifespan
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuatara#Reproduction
https://en.wikipedia.org/wiki/Cookie_(cockatoo)
https://www.mpg.de/18488364/0329-ornr-unravelling-the-mystery-of-parrot-longevity-987453-x#:~:text=Further%2C%20they%20demonstrated%20a%20possible,and%20to%20enjoy%20longer%20lives.
https://www.mpg.de/18488364/0329-ornr-unravelling-the-mystery-of-parrot-longevity-987453-x#:~:text=Further%2C%20they%20demonstrated%20a%20possible,and%20to%20enjoy%20longer%20lives.
https://en.wikipedia.org/wiki/Wisdom_(albatross)
https://link.springer.com/article/10.1007/s10522-019-09840-3
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Insectos y larvas eusociales

Las reinas (es decir, las hembras reproductoras) y a veces los reyes (machos
reproductores) de insectos eusociales como las abejas, las hormigas y las termitas
pueden vivir mucho mas que la mayoria de los insectos. El récord es de 8 afnos para las
abejas, casi 30 anos para las hormigas y 30 a 50 afios para las termitas. Lo que resulta
especialmente interesante en estos animales es que las llamadas obreras o soldados
tienen a menudo los mismos genes, pero viven vidas decenas de veces mas cortas. Seria
interesante saber si algunos mecanismos que permiten una vida mucho mas larga a
algunos insectos pueden ser reproducidos de algun modo por los mamiferos.

Algunos insectos tienen una vida larvaria muy larga. El periodo larvario normal mas largo
corresponde a las cigarras periddicas, que viven 17 anos como larva (y luego se
convierten masivamente en adultos para limitar |la depredacion). Los escarabajos
espléndidos pueden ser larvas durante un periodo aun mas largo. El periodo mas largo
registrado es de 51 afios.

Vidas muy cortas

Escribimos que los animales con una vida muy larga suelen tener un gran tamafo, un
metabolismo bajo y pocos depredadores. Como era de esperar, los animales con una vida
muy corta suelen ser pequefios, con un metabolismo rapido y con muchos depredadores.

Algunos de esos animales (C. Elegans, drosophila, Nothobranchius, ratones y ratas) se
estudian en el laboratorio y se abordaran en la tercera parte de este boletin.

Muchos insectos se consideran de vida muy corta, pero tienen una vida mas larga durante
sus fases larvarias. Las famosas moscas de mayo, que sélo viven dias, incluso horas o
minutos como adultas, y muchas especies de mariposas que no comen cuando son
adultas tienen una vida ninfal de varios meses a varios afos.

La extrafia (no) vida de algunos acaros

La vida mas corta que se conoce es la de los machos Acarophenax tribolii. Su esperanza
de vida es menos que nada porque jmueren antes de nacer! La madre Acarophenax
produce crias en una proporcion de 15 hembras por cada macho. El macho copula con
todas sus hermanas durante la gestacién y muere cuando aun esta en el vientre de la
madre. Mas tarde, la madre explota literalmente y muere, liberando a sus jovenes hijas ya
prefiadas. Y el ciclo vuelve a empezar — ellas creceran y daran a luz explotando.

Gastrotrich

Es un animal muy pequeno parecido a un gusano que se encuentra en zonas de agua
dulce de todo el mundo. Todo su ciclo vital puede durar dos dias, pero también mas de
40.



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2527632/#:~:text=Honey%20bees%20(Apis%20mellifera)%20are,200%20days%20in%20the%20winter.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2527632/#:~:text=Honey%20bees%20(Apis%20mellifera)%20are,200%20days%20in%20the%20winter.
https://en.wikipedia.org/wiki/Black_garden_ant#Long-lived_queens
https://en.wikipedia.org/wiki/Termite#Caste_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Termite#Caste_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Periodical_cicadas
https://en.wikipedia.org/wiki/Predator_satiation
https://entnemdept.ufl.edu/walker/ufbir/chapters/chapter_12.shtml#:~:text=Under%20exceptional%20conditions%2C%20some%20individuals,larva%20emerged%20after%2051%20years.
https://en.wikipedia.org/wiki/Mayfly#Reproduction_and_life_cycle
https://en.wikipedia.org/wiki/Dolania
https://evilutionarybiologist.blogspot.com/2007/10/extraordinary-sex-ratios.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Gastrotrich#Reproduction_and_lifespan
https://en.wikipedia.org/wiki/Gastrotrich#Reproduction_and_lifespan
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Camaleones

El vertebrado terrestre con la vida mas corta es el camaledn de Labord. Normalmente vive
menos de 6 meses. Es un animal interesante porque otros camaleones, genéticamente
probablemente no muy diferentes, pueden vivir hasta 10 afios. Sin embargo, hay que
decir que aparentemente en situaciones favorables, algunos de estos animales viven mas
tiempo.

Mamiferos: la musarafa y el antechinus macho

El mamifero que tiene la vida mas corta para machos y hembras es la musarafia comun.
Este pequefisimo animal carnivoro no suele vivir mas de un afio. Es menos longevo que
las ratas y los ratones, pero mucho menos facil de criar.

Elantechinus macho es un pequeno marsupial que vive menos de un ano, muriendo
durante o justo después del periodo de reproduccion. Esto se denomina a veces
"reproduccion suicida".

Animales en los laboratorios

Desde organismos modelo ampliamente utilizados como la mosca de la fruta (Drosophila
melanogaster) y los gusanos nematodos (Caenorhabditis elegans) hasta mamiferos mas
complejos como ratones y ratas, los investigadores exploran diversas especies para
comprender los factores genéticos, fisiolégicos y ambientales que influyen en la
esperanza de vida. Ademas, sujetos poco convencionales como los murciélagos y los
loros han captado recientemente el interés cientifico por su excepcional longevidad a
pesar de sus elevadas tasas metabdlicas. Estos animales sirven de valiosos modelos
para investigar los intrincados mecanismos que contribuyen a prolongar la esperanza de
vida, arrojando luz sobre posibles conocimientos aplicables al espectro mas amplio de la
vida, incluidos los seres humanos.

Gusanos redondos

Caenorhabditis elegans es un gusano redondo con una vida util de 20 dias, lo que lo
convierte en un buen objeto de investigacion. Se han descrito mas de 400 genes que
prolongan la vida de los ascaridos. Entre los controles genéticos estudiados hay una serie
de proteinas interactuantes que actuan como la insulina y controlan la reproduccién y la
longevidad. Los investigadores también han estudiado un mecanismo controlado por un
grupo de genes llamados genes reloj. Estos regulan el metabolismo del ascaride y afectan
a la longevidad. Los genes del ascaride que parecen conferir una mayor longevidad lo
hacen favoreciendo la resistencia al estrés externo, como las infecciones bacterianas, las
altas temperaturas, la radiacion y el dafo oxidativo. La correlacion entre la existencia de
genes de ascaride y sus homdélogos en mamiferos sugiere que el ascaride seguira siendo
un valioso modelo animal para el estudio del envejecimiento.

Moscas de la fruta


https://en.wikipedia.org/wiki/Labord%27s_chameleon
https://en.wikipedia.org/wiki/Common_shrew
https://ptes.org/the-curious-life-of-a-shrew/
https://www.australiangeographic.com.au/topics/wildlife/2024/01/antechinus-sex-cannibalism/
https://www.australiangeographic.com.au/topics/wildlife/2024/01/antechinus-sex-cannibalism/
https://my.clevelandclinic.org/health/diseases/15240-roundworms
https://news.mit.edu/2001/worms-0314
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La Drosophila melanogaster, o mosca de la fruta, es uno de los sujetos favoritos para los
estudios sobre longevidad. Los investigadores han identificado un gen, al que han
llamado Matusalén, que puede aumentar |la vida de la mosca de la fruta en un 35%. El
fisidlogo molecular Xin-Yun Huang, del Weill Medical College de la Universidad Cornell de
Nueva York, ha estado investigando para descubrir qué activa la proteina Matusalén.
Huang y su equipo descubrieron que otra proteina, la proteina Sun, se une a Matusalén y
altera la longevidad de las moscas. Las moscas con una copia desactivada del gen Sun
vivian un 50% mas que las moscas de control. Se han publicado varios estudios sobre un
gen de la mosca de la fruta llamado Indy (por "I'm Not Dead Yet", es decir, "Todavia no
estoy muerto"). Dado que la mosca de la fruta tiene genes como Indy que producen
proteinas muy parecidas a las humanas, ella constituye un excelente modelo animal para
la investigacion del envejecimiento.

Nothobranchius furzeri

El killifido turquesa es un pez de agua dulce muy interesante para el estudio del
envejecimiento. Su cria es facil y poco costosa. Es tan doécil y bonito que la gente lo tiene
como mascota. También tiene la vida mas corta de todos los vertebrados excepto uno
(Eviota_sigillata, una especie de Gobi). El pez mata tiene una notable capacidad de
regeneracion, pero vive un maximo de doce semanas. Cientos de cientificos de todo el
mundo estudian este animal para intentar comprender y resolver las fascinantes
cuestiones de la senescencia. No estudian tanto a la Eviota sigillata, que vive una vida
aun mas corta, de un maximo de 59 dias, porque la cria de este pequefo pez de agua
salada es mucho mas complicada. Otro pez imprescindible para los estudios cientificos es
el pez cebra, por su capacidad de regeneracion. Este animal puede vivir hasta 5 afos en
un acuario.

Muridae

Los ratones y las ratas son los sujetos favoritos de los cientificos interesados en el
envejecimiento humano. Al ser mamiferos, estan mas emparentados con nosotros que las
levaduras, las moscas o los gusanos, y su tamano relativamente pequefio y su corta vida
hacen que sean mas faciles de estudiar que los animales longevos. Los descubrimientos
de que el envejecimiento puede posponerse en ratones o ratas con dietas muy bajas en
calorias y de genes mutantes que pueden alargar la vida hasta en un 50% han
despertado gran interés en la investigacion reciente sobre el envejecimiento. Mediante
manipulacion genética selectiva, los investigadores ya han creado lineas genéticas de
ratones que modelan el sindrome de Werner (envejecimiento prematuro), la enfermedad
de Alzheimer, otras afecciones neurodegenerativas, aterosclerosis, diabetes, disfuncién
inmunitaria, trastornos musculoesqueléticos, estrés oxidativo y muchas otras afecciones
médicas asociadas al envejecimiento. En otros estudios se utilizan ratones modificados
genéticamente para hacerlos especialmente vulnerables a los dafios en el ADN o en las
mitocondrias (los "érganos" que producen energia en el interior de las células). El
creciente interés por el envejecimiento y la genética del raton se ha visto fuertemente
estimulado por la secuenciacion de los genomas humano y del ratén y por la constatacion
de que la mayoria de las enfermedades genéticas humanas pueden modelarse mediante
cambios en genes equivalentes en estos roedores.



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2788275/
https://en.wikipedia.org/wiki/Nothobranchius_furzeri
https://en.wikipedia.org/wiki/Eviota_sigillata
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14667379/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2820570/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2820570/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8011709/#:~:text=Two%20strains%20of%20mice%E2%80%94C57BL,well%20as%20strain%2Dspecific%20pathologies.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8011709/#:~:text=Two%20strains%20of%20mice%E2%80%94C57BL,well%20as%20strain%2Dspecific%20pathologies.
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Ratas topo desnudas

Estos roedores ya estudiados en un boletin reciente viven vidas excepcionalmente largas
para un mamifero pequefo. Viven en colonias subterraneas y son relativamente faciles de
observar en cautividad. Contrariamente a todos los demas vertebrados bien estudiados,
no parecen mostrar envejecimiento en el sentido de que su probabilidad de morir no
parece progresar con la edad. Sin embargo, muestran otros signos de envejecimiento.

Perros

Los hijos lejanos de los lobos han vivido tanto tiempo con nosotros que han adquirido
buenos y malos habitos. Estan tan cerca de nosotros cultural y fisicamente que son
ideales para compararlos con nosotros. Y como tenemos millones de ellos de edad
avanzada, seria extremadamente facil iniciar experimentos sobre longevidad con
animales de edad avanzada. Incluso podria ser en combinacion con tratamientos con sus
dueios bien informados.

Primates no humanos

El descubrimiento de que las moscas de la fruta y las lombrices son portadoras de genes
que afectan a su longevidad es emocionante, sobre todo porque muchos de esos genes
tienen homologos humanos. Sin embargo, la complejidad de la fisiologia humana no
puede reproducirse en organismos mas simples, como las moscas de la fruta y los
ascaridos. Pero nuestro ADN es muy similar al de primates no humanos como monos y
simios. Y es casi idéntico al de los chimpancés. El Instituto Nacional sobre el
Envejecimiento (NIA) patrocina una amplia serie de experimentos sobre el envejecimiento
y la longevidad utilizando modelos de primates, como los monos rhesus y los monos
ardilla. Los monos rhesus son especialmente utiles porque su ritmo de envejecimiento es
tres veces mas rapido que el de los humanos. Es importante decir, en términos éticos,
que el objetivo y el resultado de los experimentos es permitir una vida mas larga y
saludable para los primates y, en consecuencia, para los humanos. Se estan realizando
estudios en primates sobre neurobiologia, deterioro del esqueleto, envejecimiento
reproductivo y otras enfermedades relacionadas con la edad, como las cardiopatias y la
diabetes. También se dispone de resultados de estudios sobre la restriccion calodrica y su
impacto en el envejecimiento de los primates.

La buena noticia del mes: Los experimentos de la LEVF progresan

La Longevity Escape Velocity Foundation (LEVF) esta llevando a cabo un experimento
con 1.000 ratones. Tras unos 10 meses, los resultados ya son muy prometedores, sobre
todo en lo que respecta a los ratones hembra, con una gran diferencia de mortalidad entre
los ratones sin tratamiento y los ratones con todos los tratamientos.

Se esta preparando un segundo estudio, con las siguientes intervenciones: acidos grasos
(araquiddnicos) deuterados, albumina sérica de raton, células madre mesenquimales y
reprogramacion celular parcial.
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Es de esperar que la LEVF pronto deje de ser la unica organizacion de longevidad en
actividad que trabaja con un gran numero de ratones viejos observados hasta su muerte
con un tratamiento prometedor. Organizaciones como Hevolution, Google Calico, la
Fundacién Chan Zuckerberg y Altos Labs deberian utilizar algunos millones de délares de
entre sus miles de millones para probar sus ideas mas prometedoras en nuestros primos
lejanos mamiferos de vida corta.
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